
 

D1-1 DM n°1 − pour le 12/04/24 Maths 

 

Exercice 1 (6 pts) 

1. Soient les ensembles 2
1 { , (2 3) 0}D x x= ∈ − =ℝ  et 2

2 { , 2 6 0}D x x x= ∈ + − =ℝ . 

Démontrer que 1 2D D⊂  et déterminer 1 2D D∪ . 

2. Soit f la fonction définie par 
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a) Exprimer l'ensemble de définition D de la fonction f en utilisant les ensembles 1D  et 2D  puis comme une 

réunion d'intervalles. 

b) Déterminer la limite de f en +∞ . 

c) Étudier les limites de f au voisinage de 3
2x = .  

 

 

Exercice 2 (7 pts) 

1. A partir d’une liste de 23 personnes contenant 10 femmes, on souhaite constituer des groupes de 9 personnes qui 
seront les jurés lors d’un procès d’assise. Dans la suite on appellera jury chacun de ces groupes de 9 personnes. 

a) Combien peut-on former de jurys différents ?  

b) Combien peut-on former de jurys différents contenant deux femmes ?  

c) Combien peut-on former de jurys différents contenant au moins huit femmes ?  

2. Mme Frau et M. Guy sont deux personnes figurant sur la liste initiale.  

a) Combien peut-on former de jurys différents contenant à la fois Mme Frau et M. Guy ? 

b) Combien peut-on former de jurys différents ne contenant ni Mme Frau ni M. Guy ? 

c) Combien peut-on former de jurys différents contenant  Mme Frau ou M. Guy mais pas les deux à la fois ? 

3. Soient n et p deux entiers naturels tels que : 2 2p n≤ ≤ − .   

En s’inspirant de la question 2, déterminer de deux façons différentes le nombre de parties de p éléments pris 

parmi n et en déduire une égalité liant n
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Bonus. Démontrer cette inégalité en utilisant des factorielles.  

 

 

Exercice 3 (7 pts) 

La vignette Crit'Air est une pastille autocollante à coller sur le pare brise 
qui précise à quelle classe environnementale une automobile appartient. 

1. En France, le nombre de voitures classées Crit'Air E (électrique) est 
passé de 61 000 début 2017 à 403 000 début 2022. 

On modélise le nombre de voitures en millions classées Crit'Air E par la fonction :f →ℝ ℝ  telle que ( ) xf x a b= × , 

où  a, b sont des réels fixés et x est le temps en année à partir de début 2022. Ainsi ( 5) 0,061f − =  et (0) 0,403f = . 

a) Déterminer les valeurs de a et b à 310−  près. 

b) Estimer le nombre de voiture classées Crit'Air E début 2028. 

c) Déterminer la date (jour, mois, année) à laquelle on comptera 10 millions de voitures Crit'Air E. 

2. On modélise le nombre de voitures en millions classées Crit'Air 4 ou 5 (diesels anciens) par la fonction :g →ℝ ℝ  

telle que ( ) 3,516 0,885xg x = × , où x est le temps en année à partir de début 2022. 

a) A partir de quelle date y aura-t-il moins de 1,5 millions de voitures classées Crit'Air 4 ou 5 ? 

b) Déterminer le réel 0x  telle que (0)
0 2( ) g

g x = . 

c) Démontrer que, pour tout réel x, ( )
0 2( ) g x

g x x+ =  et interpréter concrètement ce résultat. 

3. A partir de quelle date le nombre de voitures classées E dépassera-t-il le nombre de voitures classées 4 ou 5 ? 

 


