Et puis on joue pour s’entrainer et comprendre par soi-méme
hitp:/championmath. free.fr/tourhanoi.htm

Exercice a traiter
Nous allors nows intéresser & un probléme mathématique célébre appels Tours de Hano, A 3 c

Chercher en autonomie
On dispase de trols piquets A, B et C et de n disques percés empilés par ordre
croissant de taille sur le piquet C. Le but est de déplacer ces n disques du
piquet C sur le piquet A, en respectant les régles suivantes :
+ On ne déplace qu'un seul disque A la fois ot le disque déplacs doit aller sur 'un des deux PISTE

autres piquets ; on appelle cela un déplacement. :
+ On ne peut jamais déplacer un disque sur un disque plus petit. | par un tablesu la
Pour tout entier naturel r non nul, on note A_ le nombre minimal de déplacements ponition de chague
nécessaires pour transporter une tour de n disques du piguet C vers le piquet A, disque apeds ghague

| drape

1. Déterminer h,, b, et h,.

L Dt k. ke )

Méthode libre : on raconte a I'écrit, on s’enregistre, on se filme, on dessine ...on suit le conseil la

a. Pour ki, modélser

2. a. Pour pouvoir déplaéer le plus gros disque d‘une tour de taille # + 1 en A, il faut d'abord

reconstituer la tour des n plus petits disques en B.

Justifier alors que &, =2x A _+1.
b. Conjecturer I'expression de /i, en fonction de n pour tout entier naturel n non nul.

2.a.Méthede libre ; on raconte i I’écrit, on s’enregistre, on se filme, on dessine

2.b. Pour cela, je vous demande de trouver les 6 premiers termes de la suite en utilisant la
calculatrice ... il y a plusieurs fagons, n'oubliez pas la morale précédente.

2. c. Démonstration de la conjecture :

— Résoudre I’équation x=2x+1
~ On pose une nouvelle suite définie par u,=h,+0,5 et vous allez demontrer que la suite

(u,) est géométrique de raison 2,

- - -
indications :

Ecrire wu,,, enfonctionde h,,,

Remplacer h,,, par...

Puis expliquer pourquoi  h,=u,~0,5 et le remplacer dans le calcul de  u,,,

Vous devez obtenir :
pour tout entier n, u,,,=2u,

— Que peut-on en déduire ?
- Préciser la valeur du 1" terme : u,
~ En déduire I’expression explicite de u, puis cellede h, .

d. En utilisant I'expression explicite de h, déterminer le nombre minimal de déplacements
nécessaires pour déplacer une tour de 8 disques.
vérification : : : V=



